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Solicitante: Sr. D. Juan Menduina Fernandez. IGME
Direccién: ¢/ Calera n® 1 28760 Tres Cantos

Correo electrénico: j.menduina@igme.es
Teléfono; 91728 61 52

Fax: 91 728 61 50

Fecha recepcic'm: SRk koo R K ok

Fecha/s de ensayo; 26-03-07/20-07-07

Muestreo: a cargo del cliente

Procedimiento/s de ensayo:

- Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia al envejecimiento por
niebla salina. UNE-EN 14147:2004 (PTE-ET-058 ED.0). (*)

- Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la absorcion de agua a presion
atmosférica. UNE-EN 13755:2002. (PTE-ET-042 ED. 3)

- Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la densidad aparente y la
porosidad abierta. UNE-EN 1936:1999. (PTE-ET-041 ED.4) (1)

Observaciones:

(1) Norma anulada, Ensayo pendiente de acreditacion segun norma UNE EN 1936:2007

Laboratorio.

Los resultados expuestos afectan en exclusiva a las muestras sometidas a ensayo.
Este informe no podra reproducirse, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita del
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Las muestras quedaran a disposicién del solicifante-durante un periodo de tres meses siguientes a
la emisi6n y entrega de este informe, a partir de los cuales podran ser eliminadas.
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Rios Rosas, 23
28003 MADRID
Telefono 91 349 5700
Fax 91442 6216
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y Minero de Espafia
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1 Identificacion de las muestras.

Las probetas se han sometido, por segunda vez, a peticién del cliente, al ensayo de envejecimiento por niebla
salina segin norma UNE EN 14147:2004. Por tratarse de un proyecto de investigacion, el nimero de probetas
puede ser distinto de las seis que indica la norma. El cliente ha solicitado verbalmente que se realicen los
ensayos de densidad aparente y porosidad abierta, y absorcion de agua a presion atmosférica, cuando finaliza
el ensayo de niebla salina.

Identificacion cliente | Identificacién laboratorio
TOR 06/187-01
RED 06/187-02
ZAR 06/187-04
ALP 06/187-05
cv 06/187-06
CcC 06/187-07 ;

2 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinaciéon de la resistencia al

envejecimiento por niebla salina. UNE-EN 14147:2004 (PTE-ET-058 ED.0).

Una vez finalizado el ensayo, y antes de determinar el peso final, las probetas se someten a un proceso de
lavado por inmersion en agua desionizada. Transcurridas 24 horas se mide la conductividad del agua, si ésta es
superior a 20 pS/cm, se cambia el agua y se mantienen otras 24 horas, repitiéndose el proceso de medida. El
lavado se detiene cuando se obtienen dos medidas de la conductividad inferiores a 20 pS/cm.

2.1 Muestra 06/187-01 (TOR)
Probeta n® | Variacion Masa (%) | Incertidumbre V.M. (%)
3-1 0.04 0.01
3-4 0.04 0.01
1-19 0.05 0.02
3-21 0.04 0.02
3-23 0.04 0.02
1-25 0.05 0.02
1-26 0.04 0.02
1-29 0.05 0.02

El valor medio de las ocho probetas ensayadas es 0.04 %. E| proceso de lavado dura desde el 07-05-07
al 08-06-07.
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22 Muestra 06/187-02 (RED)

Probeta n® = Variacién Masa (%) | Incertidumbre V.M. (%)
2-5 0.06 0.02
2-4 0.07 0.02
2-10 0.06 0.02
2-15 0.05 0.02
2-17 0.07 0.02
1-20 0.11 0.02
1-25 0.10 0.02
1-26 0.04 0.01

El valor medio de las ocho probetas ensayadas es 0.07 %. E| proceso de lavado dura desde el 07-05-07
al 08-06-07.

23 Muestra 06/187-04 (ZAR)

Probeta n® | Variacién Masa (%) | Incertidumbre V.M, (%)
9 0.01 0.01
11 0.01 0.01
13 0.01 0.01
24 0.01 0.01
30 0.01 0.01
46 0.01 0.01

El valor medio de las seis probetas ensayadas es 0.01 %. E| proceso de lavado dura desde el 07-05-07
al 18-05-07.

2.4 Muestra 06/187-05 (ALP)

Probeta n® ' Variacién Masa (%) | Incertidumbre V.M. (%)
5 0.00 0.01
10 0.00 0.01
12 0.00 0.01
13 0.00 0.01
14 0.00 (.01
49 0.00 0.01

El valor medio de las seis probetas ensayadas es 0.00 %. El proceso de lavado dura desde el 07-05-07
al 18-05-07.
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2.5 Muestra 06/187-08 (CV)

Probeta n® | Varfacién Masa (%) | Incertidumbre V.M. (%)
67 0.02 0.01
68 0.02 0.01
69 0.02 0.01
81 0.01 0.01
110 0.01 0.01
111 0.01 0.01
112 0.00 0.01
115 0.01 0.01

El valor medio de las ocho probetas ensayadas es 0.01 %. El proceso de lavado dura desde el 07-05-07
al 18-05-07

26 Muestra 06/187-07 (CC)

Probeta n® | Variacién Masa {%) | Incertidumbre V.M. (%)
31 0.12 0.02
41 0.10 0.02
42 0.10 0.02
44 0.08 0.02
47 0.12 0.02
43 0.16 0.02

El valor medio de las seis probetas ensayadas es 0.1 %. El proceso de lavado dura desde el 07-05-07 al
08-06-07.

3 Métodos de ensayo para piedra natural Determinacion de la densidad aparente y de la
porosidad abierta. UNE-EN 1936 : 1999 (PTE-ET-041 Ed 4).

e ——

Los resultados obtenidos y las dimensiones de las probetas se m _gfl@égm‘@?ém;}\a;;\\s\iguientes tablas. La
incertidumbre asociada a las medidas de porosidad abierta para un fyéide recubriniignto, k=2 es menor del
oy 8,
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31 Muestra 06/187-01 (TOR) B %
. = &
s, ey
PROBETA | LADO 1 (mm) | LADO 2 (mm) | LADO 3 (mm) | », A:E,':'fé“(’:“, ) Igfﬁgf%' ,\@gﬁb‘s’{mn ABIERTA (%)
31 54.38 53.40 53.90 2572 1 9.2
34 52.77 52.70 53.60 2610 1 7.0
1-19 52.96 52.81 52.29 2470 1 12.7
321 52.80 52.78 52.72 2541 1 10.1
323 52.95 52.81 53.26 2514 1 10.8
1-25 52.76 51.97 52.86 2462 1 12.7
1-26 52.60 52.91 52.86 2529 1 9.6
1-29 52.73 52.94 52.63 2469 1 12.5

El valor medio de densidad aparente de las ocho probetas ensayadas es 2514 kg/m?, y el valor medio
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de la porosidad abierta es 10.7 %.

3.2 Muestra 06/187-02 (RED).
PROBETA | LADO 1 (mm) | LADO 2 (mm) | LADO 3 (mm) Amggﬁé?cglm,) Igf:f"gﬁ;;‘::{)e POROSIDAD ABIERTA (%)
24 53.47 53.61 53.58 2414 1 14.5
25 53.51 53.56 53.51 2418 1 14.1
210 53.45 56.36 53.66 2372 1 16.1
2-15 53.48 53.53 53.76 2425 1 14.2
217 53.52 53.49 53.15 2398 1 15.3
1-20 53.62 53.63 53.58 2318 1 i8.1
1-25 53.63 53.65 53.62 2296 1 18.7
1-26 53.68 53.71 52.89 2485 1 12.0

El valor medio de densidad aparente de las ocho probetas ensayadas es 2391 kg/m?, y el valor medio
de la porosidad abierta es 15.4 %.

3.3 Muestra 06/187-04 (ZAR)
PROBETA | LADO 1 (mm) | LADO 2 (mm) | LADO 3 (mm) APAEEI‘T%[EC;Imﬁ Igcﬁ"‘{'g‘g’;”nf’ar)e POROSIDAD ABIERTA (%)
9 53.63 53.62 53.24 2648 1 1.7
11 53.73 53.71 53.64 2636 1 1.7
13 53.65 53.70 53.55 2627 1 1.8
24 53.75 53.93 53.69 2659 1 1.7
30 53,66 53.90 53.80 2645 1 1.8
46 53,30 53.33 53.55 2708 1 1.6

El valor medio de densidad aparente de las seis probetas ensayadas es 2654 kg/m?, y el valor medio

de la porosidad abierta es 1.7 %.

3.4 Muestra 06/187-05 (ALP)

PROBETA | LADO 1 (mm) | LADO 2 (mm) | LADO 3 (mm) APAQEES%[(’QEMQ) Igﬁ“&ﬂ;ﬁ?{)‘* POROSIDAD ABIERTA (%)
5 53.38 52.88 53.49 2664 1 0.9
10 53.12 53.20 53.45 2672 1 0.8 _
2 53.18 53.58 53.34 2669 1 0.7
13 53.80 53.81 53.53 2671 1 0.7
14 53.67 53.61 53,60 2678 1 0.7
49 53.06 53.47 53.65 2662 1 0.9

El valor medio de densidad aparente de las seis pro

de la porosidad abierta es 0.8 %.
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35 Muestra 06/187-06 (CV)

PROBETA | LADO 1 (mm) | LADO 2 (mm} | LADO 3 (mm) APA:E;‘?E'E;'“,) Igfift('ﬁgl?::{)e POROSIDAD ABIERTA (%)
67 52.88 52.95 53.18 2596 1 1.6
68 53.74 53.24 53.12 2587 1 1.7
69 53.12 52.69 52.76 2596 1 1.7
81 53.35 53.14 53.71 2568 1 1.8
110 53.63 53.58 53.48 2594 1 1.1
111 53.36 53.60 53.65 2600 1 11
112 53.67 52.55 53.58 2603 1 1.2
115 53.72 53.22 54.29 2617 1 1.1

El valor medio de densidad aparente de las ocho probetas ensayadas es 2600 kg/m?, y el valor medio
de la porosidad abierta es 1.3 %.

3.6 Muesira 06/187-07 (CC).

PROBETA | LADO 1 (mm) | LADO 2 (mm) | LADO 3 (mm) APASEETSEEQE) Ig‘fﬂ?(;‘;“r:{)e POROSIDAD ABIERTA (%)
3 50.68 50.54 47.33 2561 1 5.5 -
a1 50.55 50.56 46.80 2553 1 4.9
a2 50.37 50.53 28.60 2604 1 3.3
44 50.56 50.62 48.74 2609 1 3.3
47 50.73 50.54 46.91 2542 1 5.4
48 50.54 50.56 26.92 2558 1 4.3

El valor medio de densidad aparente de las seis probetas ensayadas es 2571 kg/ m?, y el valor medio
de la porosidad abierta es 4.5 %.

4 Métodos de ensayo para piedra natural, Determinacién de la absorcion de agua a
presion atmosférica, UNE EN 13775:2002 (PTE-ET-042 Ed 2),

Los resultados obtenidos y las dimensiones de las probetas se muestran en las siguientes tablas, la
incertidumbre asociada a las medidas para un factor de recubrimiento k=2 es menor del 0,1%.

4.1 Muestra 06/187-01 (TOR)

PROBETA | LADO 1 (mm) | LADO 2 {mm) | LADO 3 {mm) ABSORCION (%
3-1 54.38 53.40 53.90 3.0
34 52.77 52.70 53.60 2.2
1-19 52.96 52.81 52.29 4.5
3-21 52.80 52.78 52.72 34
3-23 £2.95 52.81 53.26 3.6
1-25 52.76 51.97 52.86 4.4
1-26 52.60 52.91 52.86 3.2
1-29 52.73 52.94 52.63 4.4

El valor medio de absorcién de agua de las ocho probetas ensayadas es 3.7 %.
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4.2 Muestra 06/187-02 (RED).

PROBETA | LADO 1 (mm) | LADO 2 (mm) | LADO 3 (mm) | ABSORCION (%)
2-4 53.47 53.61 53.58 4.8
2-5 53.51 53.56 53.51 5.0
2-10 53.45 56.36 53.66 5.1
2-15 53.48 53.53 53.76 5.1
2-17 53.52 53.49 53.15 5.3
1-20 53.62 53.63 53.58 6.3 1
1-25 53.63 53.65 53,62 6.5 O
1-26 53.68 53.71 52.89 3.9

El valor medio de absorcion de agua de las ocho probetas ensayadas es 5.3 %.

43 Muestra 06/187-04 (ZAR)

PROBETA | LADO 1 (mm) [ LADO 2 (mm) | LADO 3 (mm) | ABSORCION (%)
9 53.63 53.62 53.24 0.6
11 53.73 53.71 53.64 0.6
13 53.65 53.70 53.55 0.6
24 53.75 53.93 53.69 0.6
30 53.66 53.90 53.80 0.6
46 53.30 53.33 53.55 0.5

El valor medio de absorcién de agua de las seis probetas ensayadas es 0.6 %.

4.4 Muestra 06/187-05 (ALP)

PROBETA | LADO 1 (mm) | LADO 2 (mm) | LADO 3 (mm) | ABSORCION (%)
5 53.38 52.88 53.49 0.3
10 53.12 53.20 53.45 0.3
12 53.18 53.58 53.34 0.3
13 53.80 53.81 53.53 0.3
14 53.67 53.61 53.69 0.4
49 53.06 53.47 53.65 0.3

El valor medio de absorcién de agua de las seis probetas ensayadas es 0.3 %.

45 Muestra 06/187-06 {(CV)

PROBETA | LADO 1 (mr) [ LADO 2 {mm) | tARO 3 (nm) | ABSORCION (%) fa o
67 52.88 52.95 53.18 0.6 OB o
68 53.74 53.24 53.12 0.6 'f:’f{{"?.a’g»mmgs"x‘_&‘./
69 53.12 52.69 52.76 0.6 =
81 53.35 53.14 53.71 0.7
110 53.63 53.58 53.48 0.4
111 53.36 53.60 53.65 0.4
112 53.67 52.55 53.58 0.4

115 53.72 53.22 54.29 0.4
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El valor medio de absorcién de agua de las ocho probetas ensayadas es 0.5 %.

4.6 Muestra 06/187-07 (CC).

PROBETA | LADO 1 (mm) | LADO 2 (mm) | LADO 3 (mm) | ABSORCION (%)
31 50.68 50.54 47.33 1.1
41 50.55 50.56 46.80 0.9
42 50.37 50.53 48.60 0.8
44 50.56 50.62 48.74 0.8
47 50.73 50.54 46.91 1.0
48 50.54 50.56 46.92 0.9

El valor medio de absorcion de agua de las seis probetas ensayadas es 0.9 %.




